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La municipalité de Saint-Raphaél, située dans la région administrative de Chaudiére-Appalaches et
sur le territoire de la MRC de Bellechasse, s'approvisionne en eau potable par I'intermédiaire de six
puits tubulaires aménagés dans des formations aquiféres granulaires a nappe libre. Les puits
d’alimentation PE-1, PE-2 et PE-3 sont groupés au nord du rang Sainte-Catherine, a environ
500 metres a l'ouest de la riviere du Sud sur le lot 3 692 933. Le puits PE-4 est situé sur le lot
5 593 194 dans le secteur de la cote du Moulin, a 800 métres au sud des puits PE-1, PE-2 et PE-3.
Enfin, les puits PE-5 et PE-6 sont situés en bordure de la route 281 a 350 metres au sud-est de
Iintersection de la rue avec le rang du Sault, dans le secteur des sabliéres en exploitation, a I'ouest
du périmetre urbain de la municipalité, sur le lot 3 692 965.

De plus, plusieurs puits d’observation sont présents dans les différents secteurs d’exploitation. Les
piézomeétres PZ-1, PZ-2 et SRT 9 sont situés a proximité des puits du rang Sainte-Catherine, le
piézométre SRT-11 est situé prés du puits PE-4, et les piézométres STR-14 et STR 15 sont situés
a proximité des puits PE-5 et PE-6. Un piézométre d'alerte est également aménagé dans I'aire
d’alimentation des puits PE-5 et PE-6, en aval de la sabliere en exploitation, afin de détecter toute
influence de cette derniére sur la qualité de I'eau extraite par I'aquifére en exploitation.

La localisation des puits d’alimentation en eau potable de la municipalité de Saint-Raphaél est
montrée sur la figure A-1 de I'annexe A, tandis que la description stratigraphique des forages et
les schémas d’aménagement des puits sont présentés a I'annexe B.

Plusieurs travaux de réhabilitation et de nettoyage des puits ont été effectués au fil des ans afin
de maintenir un approvisionnement suffisant pour répondre aux besoins en eau des usagers de
Saint-Raphaél. Ces travaux, souvent réalisés en situation d'urgence, ont entrainé des répercussions
économiques et sociales non négligeables. Afin de minimiser ces répercussions, la municipalité a
mis en place un programme de suivi préventif de ses puits d’alimentation en eau potable. Le
résultat du premier suivi effectué en 2019 (Akifer inc., 2019) a révélé que l'efficacité relative des
puits municipaux était comprise entre 69 et 100 % (pertes d’efficacité entre 0 et 31 %). Le résultat
du deuxieme suivi, effectué en 2021 (Akifer inc., 2022), présente des résultats similaires.
L'efficacité relative des puits municipaux était comprise entre 67,3 et 100 % (pertes d’efficacité
entre 0 et 32,7 %) et les puits avaient perdu entre 0,6 et 6 % d'efficacité depuis le suivi réalisé en
2019.

Un nettoyage du puits P-5 ainsi qu’une réhabilitation du puits PE-3 ont aussi été réalisés lors du
suivi de 2021. Le nettoyage du puits PE-5 a permis d’augmenter sa capacité spécifique de 7,65 a
8,91 guspm/m et son débit de pompage maximum de 5 a 18 m3/h. La réhabilitation du puits PE-3
a, pour sa part, permis de doubler sa capacité spécifique, soit de 2,0 a 4,25 guspm/m.

Le suivi réalisé en 2023 (Akifer inc., 2023) a révélé que les puits PE-2 et PE-6 avaient perdu un
peu plus de 10 % de leur efficacité depuis le suivi réalisé en 2021. Un essai de réhabilitation par
compression-détente réalisé au puits PE-1 a permis de rétablir la capacité spécifique du puits a
92 % de sa capacité a l'origine.

Enfin, le suivi de 2024 (Akifer inc., 2024) a révélé que l'efficacité relative des puits était comprise
entre 77,9 et 100 %. Un essai de réhabilitation par compression-détente a été réalisé au puits PE-2
et a permis d’augmenter la capacité spécifique de 2,958 a 7,678 guspm/m, soit une capacité 68 %
supérieure a la capacité spécifique d’origine de 4,580 guspm/m.
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1.2 Mandat

La municipalité de Saint-Raphaél a mandaté Groupe Conseil UDA inc. (UDA)! pour le
renouvellement du programme de suivi annuel de ses puits d'alimentation.

1 Depuis le ler février 2025, Groupe Conseil UDA inc. et Groupe Akifer inc. forment désormais une seule entité pour mieux
VOUS servir.
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2 DESCRIPTION DES TRAVAUX

2.1 Revue de la documentation

Les études et rapports suivants ont été consultés afin d'identifier les particularités et
problématiques de chaque puits et de créer une base de données de référence afin d’analyser et
de comparer I'efficacité et le rendement actuel des puits :

Puits PE-1
> Etude hydrogéologique et résultats des essais de pompage au puits d'essai PE-1.
Les Consultants HGE, HGE 90-469, février 1993

> Suivi annuel de l'efficacité des puits municipaux et réhabilitation du puits PE-1. Akifer,
23215-101, ao(t 2023

Puits PE-2

> Avis technigue, puits PE-1 et PE-2. Les Consultants HGE, HGE-97-1246, mai 1997
> Rapport lettre, inspection caméra du puits PE-2. Mission HGE, 13102-101, mars 2014

> Suivi de l'efficacité des puits municipaux - Année 2024. Groupe Conseil UDA, 24276-101,
octobre 2024

Puits PE-3

> Recherche en eau souterraine. Les Consultants HGE, HGE-97-1246, septembre 1997
> Nettoyage du puits PE-3. Les Consultants HGE, HGE-04-2398, juillet 2004

> Inspection caméra et réhabilitation des puits PE-1, PE-2 et PE-3. Mission HGE, 11135-101,
mai 2011

> Suivi de l'efficacité des puits municipaux et réhabilitation des puits PE-3 et PE-5. Akifer,
21390-101, juin 2022

Puits PE-4

> Recherche en eau, aménagement du puits expérimental PE-4. Les Consultants HGE,
HGE-04-2133, avril 2004

> Essais de pompage au puits PE-4. Mission HGE, 12152-101, juin 2012

> Réhabilitation du puits PE-4. Mission HGE, 121295-101, décembre 2012

Puits PE-5

> Réfection du puits de la 281. Mission HGE, 05315-101, mai 2005

> Inspection caméra des puits PE-5, PE-281 et du puits désaffecté. Mission HGE, 11254-101,
septembre 2011

> Réhabilitation des puits PE-281 et PE-5. Mission HGE, 11271-101, octobre 2012
> Travaux de nettoyage par Samson et Fréres, janvier 2019 (aucun rapport)

> Suivi de l'efficacité des puits municipaux et réhabilitation des puits PE-3 et PE-5. Akifer,
21390-101, juin 2022

Puits PE-6

> Aménagement du puits PE-6. Mission HGE, 11278-101, avril 2012
> Surveillance des travaux de nettoyage au puits PE-6. Akifer, 16103-201

> Inspection caméra et essai de capacité au puits PE-6 a la suite du remplacement de la pompe.
Akifer, 18231-101, juillet 2018
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Suivi de I'efficacité des puits municipaux

> Suivi de I'efficacité des puits municipaux. Akifer 19205-101, décembre 2019

> Suivi de l'efficacité des puits municipaux et réhabilitation des puits PE-3 et PE-5. Akifer,
21390-101, juin 2022

> Suivi annuel de lefficacité des puits municipaux et réhabilitation du puits PE-1. Akifer,
23215-101, ao(t 2023
> Suivi annuel de I'efficacité des puits municipaux — Année 2024. Akifer, 24276-101, octobre 2024

2.2 Essai de capacité
Des essais de pompage de courte durée, appelés essais de capacité, ont été effectués les 22 et
23 septembre 2025. Les essais ont été réalisés avec les équipements de pompage en place et en
évacuant les eaux pompées a l'extérieur des stations de pompage. Les débits utilisés lors des
essais ont été choisis afin de reproduire les conditions des essais antérieurs dans le but de comparer
les valeurs de capacité spécifique obtenues.
Les données et graphiques des essais réalisés sont présentés a I'annexe C tandis que les résultats
obtenus sont compilés au tableau 2-1 suivant.

Tableau 2-1 Résultats des essais de pompage

12,8-15,0* X 16,5 23,0 40,0 48,5
2,105 o 4,885 1,845 5,73 5,715
6,081-7,126 - 3,378 12,466 6,981 8,486
7,678 3,567 12,694 8,192 8,80
6,905 2,941 4,200 11,845 8,923 7,800
4,246 8,908
10,624
6,800 3,830 3,020 8,860
7,500 4,580 3,690 11,020 10,520 9,960
81,1-95,1% 79,6% 98,2% 66,4% 85,2%

1 : Incertitude du débit de pompage
---: Non applicable
* pompe hors d'usage

L'efficacité relative de chaque puits a été calculée par rapport a la capacité spécifique la plus élevée
entre les valeurs obtenues lors des différents travaux de réhabilitation ou celle obtenue lors de la
construction des puits. Signalons que la pompe du PE-2 était hors d'usage lors de nos travaux en
2025 et que la capacité du puits n’a pu étre vérifiée.

Les résultats obtenus révelent que l'efficacité relative des puits est actuellement comprise entre
66,4 et 98,2 %, soit des pertes de capacité entre 1,8 et 33,6 %. Notamment, on remarque que le
puits PE-5 a perdu 11,6 % de sa capacité depuis le suivi de 2024. Notons gu’en raison d'une
incertitude vis-a-vis I'étanchéité de la valve a guillotine du puits PE-1, les résultats ne sont pas
considérés comme fiables puisque cette valve permet le contrdle du débit et d'isoler le puits PE-1
du systéme de distribution. A la suite d’une validation du débit par la méthode volumétrique, il
semble y avoir une perte de 2,2 guspm dans le réseau, associée a la valve défectueuse.
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Notons également que le compteur d’eau du PE-3 est défectueux et ne permet aucune validation
volumétrique. Il faudra remédier a ces problématiques d‘ici le suivi 2026.

Mentionnons que les puits PE-5 et PE-6 sont a l'arrét depuis juin 2025 en raison d'un avis de la
Santé publique, les concentrations en manganése a ces puits étant trop élevées par rapport a la
nouvelle norme en vigueur. Ainsi, les puits PE-1 a PE-4 sont trés fortement sollicités pour pallier
la perte des deux autres puits, causant un rabattement inhabituel et I'atteinte de seuils critiques,
tel gu’au niveau du puits PE-4.

. - DIVISIONS DU GROUPE CONSEIL UDA
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3 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

3.1 Conclusion

Groupe Conseil UDA inc. (UDA) a été mandaté par la municipalité de Saint-Raphaél pour le
renouvellement du suivi annuel de ses puits d’alimentation en eau potable.

Des essais de pompage de courte durée, appelés essais de capacité, ont été effectués les 22 et
23 septembre 2025. Les résultats obtenus révelent que lefficacité relative des puits est
actuellement comprise entre 66,4 et 98,2 %, soit des pertes de capacité entre 1,8 et 33,6 %.
Spécifiqguement, le puits PE-5 a perdu 11,6 % de sa capacité depuis le suivi 2024. En raison de
teneurs trop élevées en manganése, les puits PE-5 et PE-6 sont & l'arrét depuis juin 2025, causant
I'exploitation accrue des puits PE-1 & PE-4.

3.2 Recommandation

Le résultat des travaux réalisés dans le cadre du suivi annuel de I'efficacité des puits municipaux
nous ameéne a faire les recommandations suivantes :

> Poursuivre le programme de suivi préventif annuel des puits d'alimentation en eau potable;

> Procéder a la réhabilitation du puits PE-5 a l'aide de la méthode de compression-détente;
> Réparer ou remplacer la valve a guillotine du puits PE-1;
> Réparer ou remplacer la pompe submersible du puits PE-2;
> Remplacer le compteur d'eau du puits PE-3;
> Dans I'éventualité ol les puits PE-5 et PE-6 ne peuvent pas étre remis en fonction sans I'ajout
d’un traitement, considérer I'option de recherche en eau pour les remplacer.
Décembre 2025 - Version finale 3-1 Shisione by pRorE eann s
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Annexe B

Rapports de forage
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@ CLIENT : MUNICIPALITE DE SAINT-RAPHAEL
MI sSIONHGE | o REHABILITATION DES PUITS PE-1, PE-2 ET PE-3
ot e Pormionnement No DOSSIER: _ 11136-101 PUTS: __PE




i Consultants

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS

PROJET: ST-RAPHAEL PUITS: PE-2 DATE: MA11997

DETAILS ET DESCRIPTION GEOLCGIQUE
STRATIGRAPHIE

DONNEES MESUREES PAR
RAPPORT AU SOMMET DU
TUBAGE D'ACIER EN 1997 ARRET

SYSTEME DE POMPAGE P-74 @ (2) mal §997)
ELECTRODE D'ARRET a
. PROFONDEUR: 823 m
£LECTRODE DE DEPART @
. PROFONDEUR: 7.03 m

ENTREE D'EAU DE LA POMPE
. PROFONDEUR: 8.15m

NIVEAU SUPERIEUR DES
IMPULSEURS DE LA POMPE
. PROFONDEUR: 7,95 m

CARACTERISTIQUES OU PUITS
TELLES QUE MESUREES

FOND DU PUITS
, PROFONDEUR: 11.81m EN POMPAGE

SOMMET DE LA CREPINE 6.99 m (2 SEPT.1997
. PROFONDEUR: 8.0t m —_—

MARGELLE: 0.66 m DEBIT=17.8 GUSFM

X
8
3

GRAVIER SILTO-SABLONNEUX, UN
PEU DE CAILLOUX, BLOCAUX

SABLE ET GRAVIER, UN PEU DE
CAILLOULX ET TRACES DE SILT

A IMPULSEURS

ENTREE D'EAU

luabdustbtdutbo iy

A /
Corered| _—moTeuR

SABLE MOYEN A GROSSIER, UN PEU
DE GRAVIER ET DE SABLE FIN

mmaavsnes

unlualunbinhbig

SABLE FIN A MOYEN, UN PEU DE
SABLE GROSSIER, TRACES DE SILT
€T DE GRAVIER

TILL COMPACT

nnlmﬂmnlmﬂlmlmllnnln bty

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU  PROFONDEUR TOTALE:  P..

mm A PERCUSSION O A LA BOUE — _— DEBIT TOTAL: O

D ROTATWE O ALAIR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT: [
,Z;:’5’:’:’::f;;;;;;;fj;; : BOUCHON ETANCHE:

FIGURE 3.3.2: SCHEMA D'INSTALLATION DV PUITS PE-2



AVANT

_________ b

PE-2

|

APRES

|
I
— 0OMETRE I N — DOMETRE
0.57 METRE | 0,57 METRE
I | I
I
292 METRES | 292 METRES
I
ZH.L 2,34 MERES | _ ENL 234 METRES
2001/02/72 | WIR
___ |
|
I
|
I
|
I
I
I I SONDE HAUT NIVEAU
| — 6,48 METRES
I SONDE HAUT NIVEAU I
= TATMERES I I SONDE BAS NIVEAU
| — 7,87 METRES
L i SONDE BAS NIVEAU |
= B4 NETRES I ENTREE D'EAU POMPE
ENTREE DIEAU POMPE HAUT CREPINE _ HAUT CREPINE
9,25 METRES — | — 9,25 METRES I 7.9 METRES — 9.5 METRES
1 | i
m= — |
—_— | ]
| -
- = RESIDIIASHR I [ —_— FOND CREPINE
114 MERES — -
FOND CREPINE I
I
I
|
SANS ECHELLE
@ CLIENT : MUNICIPALITE DE SAINT-RAPHALL
MI sSioNnHGE | ros: REHABILITATION DES PUITS PE-1, PE-2 ET PE-3
of Go Tormirermmment Ne DOSSIER: 11135101 PUTS:  PE2




Consultants

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS

PROJET: ST-BAPHAEL PUITS: PE-3 DATE: SEPTEMBRE 1997

DESCRIPTION DU PUITS

VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
N.S. (matre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (D
. DIAMETRE: 40.6 cm '|
. LONGUEUR: 162 m

TUBAGE EXTERIEUR @ 0.0
.TYPE: ACIER

. DIAMETRE: 40.6 cm 2.03 (2 SEPT 07)

. LONGUEUR: 12.83m —_—

. PROFONDEUR: 0.0-12.12m
. MARGELLE: 0.71m 4.0
YUBAGE INTERIEUR @@

.TYPE: ACIER

. DIAMETRE: 20.3cm
. LONGUEUR: 13.61m

T

2] remblais et couvert végétal

20 AP :
#g) gravier sablonneux et caifloux, un peu de
7| sill & stiteux

—

_|n‘||}'1_u__|l_§:§h)nlgm_

80 ——

. PROFONDEUR: 0.0-1257 m 80 < | sable fin. un peu de sil

. MARGELLE: 104 m

CREPINE @ 00

. TYPE: PIPE SIZE

. DIAMETRE: 20.3 em

.LONGUEUR: 158 m 120 sable, traces de gravier de sit et de

.QUVERTURE: 0.752mm

. PROFONDEUR: 12.57-14.15 m
MASSIF FILTRANT
.DIAMETRE: 0.90 mm
.LONGUEUR: 1539 m 16.0
. PROFONDEUR: 0.71-16.2m

3| cailloux
A sable {in 2 moyen, traces de sable grossier
sable, un peu de gravier

tll

14.0

CHAMBRE DE POMPAGE ©® 160
_TYPE: ACIER

. LONGUEUR: 152 m
. PROFONDEUR: 14.15-15.67m

TUBES MONITEURS (O
TUBAGE

. TYPE: PVC

.DIAMETRE: 3.8 cm

. LONGUEUR: 13.36 m

. PROFONDEUR: 0.00-12.65m
CREPINE

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 3.8 cm

. LONGUEUR:1.50 m

. PROFONDEUR: 12.65-14.15 m

Lo pbdyot bbb oghmfieietd sl

qubid i

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU  PROFONDEUR TOTALE: P

B A PERCUSSION O A LA BOUE — _ DESIT TOTAL: QL

OO ROTATIVE O ALAIR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT: [T
0 ? BOUCHON ETANCHE:

’

FIGURE 3.1.1



AVANT | APRES
. R — 0,0 METRE . | — 00 METRE
096 MERE | | 096 METRE y
, ] | i I
2,44 METRES | 2 MERES |
|
|
1 |
ZNLIIBMERES | ZN.L 3,135 METRES
07102/ | 21102
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
l
l
|
|
SONDE HAUT NIVEAU I i SONDE HAUT NIVEAU
— 10,38 METRES | — 10,38 METRES
|
|
|
i SONDE BAS NIVEAU | i SONDE BAS NIVEAU
— 12,96 METRES | — 1296 METRES
HAUT CREPINE | HAUT CREPINE
. — 13,61 METRES ' . H | — 13,61 METRES
|
: '
— 15,19 METRES | L C 15,19 MERES
ENTREE DEAU POMPE BAS CREPINE ENTREE D'EAU POMPE RAS CREPINE
15,58 METRES — | 15,58 METRES —
MANCHON DF
I REFROIDISSEMENT
— 16,71 METRES E — 1671 METRES
SANS ECHELLE
@ CLENT MUNICIPALITE DE SAINT-RAPHAEL
M issionHGE | wos: REHABILITATION DES PUITS PE-1, PE-2 T PE-3
ot e Fermirenement No DOSSIER: 11135101 PUTS:  PE3




HGE_HYDRO_1 2113_LOG_FORAQE GPJ HGE-2GDT 25-03-04

RAPPORT DE FORAGE
PE-4

Consultaney

Leau, source de antre experrise

No. DE PROJET 2133 CLIENT Municipalité de Saint-Raphaél-de-Bellachasse
ENTREPRENEUR Samson el Fréres inc. OPERATEUR __André $amson  Type DE MACHINERIE Pewussion
SUPERVISION HGE Y. Bouftad VERIFICATIONHGE __ R Lamontagne -~y YAMENAGEMENT PUITS EXPERIMENTAL
COORDONNEES GECDESIQUES X=366820. Y =5 184224, SYSTEME DE COORNONNEES _ UTMNADE?  zong (8

ELEVATION DE SURFACE _ 100.00m _ g fvATioN TUBAGE _100.91m  RerrRencE ELLvaTiON _Atbitraite  COUVERCLE CADENASSE: __Nan
DATEDEBUT _200403-12  TECH. OF FORAGE SOL __Poroussion  piA. e FORAGE 50L __50.80m  PROFONDEURDUROC _ N/A

DATEFIN ____ TECH DEFORAGERCC O DE FORAGE RCC NJA PROFCNDEUROE LANAPPE __ 2.87m
COUPE GEOLOGIQUE PUITS EXPERIMENTAL, SCHEMA DE CONSTRUCTION
S 3 w 3
R EEIRS OESCRIPTION 3
I71E 2 B d
. Tubage protecteur
160.c0| o SURFACE DU TERRAIN
’ 0.00 Remblai: sable, un peu de gravier, races da siit, \ 20
I beon 1 TUBAGE PROTECTEUR
H Type Acler
1 Dia Int: 30.48cm
2| [ Longueur __9.02m - .
L4 180 Satle moyen, traces de sl el gravier. brun Protondeur 00 8 8.34m iy A
H & : Margele: __0.88m :
| 3 [[78 7
! 3.00 Sable moyen 4 grossier, un peu de gravier, traces [ "3+ N Collerette de béton
H de sill, bron TUBAGE INTERIEUR
4 ] Typer __ Acler
4 Dla. int.. 20.32em
5 Longueur, __ 9.57m
Profondeur. 0.0 4 8.86m Massif fitrant
i oo Margetle; __ 0.81m
03002 ] : A
H 6.10 Sable fio & moyen, lraces de sit, brun ‘ , At e
1 COLLERETTE Fin colleretle de béton Liay Bt
7 [] 3 Type:; _Clment-benlonite b . Ty
} N 2 50.86m Tubage exldeyr —- 3
) H X Profondeur _038.5m Y ;3
; P , A S YT
i - Fin du tubage extérigur L B
s ] -
10 [} 5 :_:|
! [ Crégine '
1] s h 3
aeaz| X | CREPINE " -
sresl 12 [ 11.98 Sable fin, lraces de sll, avec Rorizon sill, brun T __P-?oe_?z_— A MP
! 1204 Sable sMeuy, lraces de gravier, brun Ty Dia nt: 2R i
q Longueur ___3.13m
- ! Prolondeyr 8888 11.76m Chambre de pompage
ws| | 725 Save siteds, brun, avec I, gri-10s8 ] Ouvenure: 35 mie (0.88mm)
Sy at 1 13.72 Till, gris-rosé :i?}
[ 14.17 Fin du forage
15 ]
1% '
[ MASSIF FILTRANT
v [ Typa. _Sablede silice:
! Catiore. __ 080
; Profondeur 167 314.17m
18 -

Page 1 de 1



MISSION_HMGE_H1 05315_FORAGES_28).GPJ HCL-J GDT 11.08-05

Mission

RAPPORT DE FORAGE
PE-5

No. DE PROJET _058315-101  cuewT

Municipalité de Saint-Raphaél

Samson et Fréres inc
F. Gaudreaull

ENTREPRENEUR
SUPERVIS'IN HCL

QP!

VERIFICATION HGE R. Lamanlagne

ERATEUR _ Claude Boutiard  Yvpg DE MAGHINERIE Peyoussion

TYPE (PAMLNAGEMENT PUTS PERMANENT

COORDONNEES GEODESIQUES X=385156. Y =5 184 084, SYSTEME DE COORDOMNEES ___UTM NADA! ZONE 18
ELEVATION DE SURFACE _99.12m  ELEVATIONTUBAGE _99.77m  REFERENCE ELEVATION _AWbRralle  COUVERCLE CADENASSE, _ Oui
DATE OEBUT _ 2005-01-28  yeECH DE FORAGE SOL _ Perusslon i, pEFORAGE SOL ___408cm  >ROFONDEURDURCG __ NA
DATEFIN __2005-02-35  7ECH OE FORAGE ROC T )T TORAGEROC WA PROFONDEUR 1F | A NAPPE 4.92m
COUPE GEOLOGIQUE PUITS PERMANENT, SCHEMA DE CONSTRUCTION
t z|3¢ %‘ i OESCRIPTION
dolg &
T .
sar2| o SURFACE DU TERRAIN Margelle
.] 0-80 Sable grassier a moyen, Un peu de gravier 3 TUBAGE EXTERIEUR Tabage intéieur 0.0
| gravaleux, traces de silt, présence de cailloux, brun typer _Acior ASTH-AS3 N 5 076
Dia m. __ 40.64cm
T N q
2 Longuegr: __15.80m -
E Profondesr 0.0 4 15.45m - K [~
3 : Margele _ 0.35m ;
- Collerette — " -
1 RO IR TUBAGE INTEEJTEUR
[oramare Type. _Actey ASTM.ASY 1
IRt R ; .
Lﬁ_bg }B Dia il __25.40cm
q .:._:::‘6‘ Longuaur __16.45m__
. | T‘ﬁ.p:::g Profondeur 0.0 4 15.80m 3 L .00
b :.:: ‘:; Margelle __ 0.85m 2 F": Fa "
1 I s b LB
: : COLLERETTE N N
i Type _Cimam:bentonite ok
: 1 Ola,ext: . 60.9em g :.b
Profonceur: __0 28.09m_ el )
8008 |2 q S
1 0 314 Sable moyen a fin, traces a un peu de gravier, 1 o
" traces de sill, présence de cailloux, brun - =
F - -.-> "-- 3
1 . i « O
859y 2] o R -k
[ 12.19 Sable moyen a fin, traces de sill, brun CREPINE 51 &3
s H Type: “Pipe-shee* Tubage extérieur 1 2
i Cia nom .. _ 25.406m ] : o X
u% Longueur: __ 2.06m o
i Profondeqr. 1583 1788m A 3
s F Ouvertyre. 35 mils (0.88mm) ;'j. 3
j tdassif Blrant i '=,':
16 |] 1] TR
H :. ]
11l Crepine -
I TE,
20 b _ MASSIF FILTRANT P o
t 18.29 Slit argileux gris Type: __Sable de silice 78 F ?
i) caikid 0.90 Chambre de pompage ——=
q alibre: 5 Tyoe: zis L, )
ype: acier /R i
E Profonceys 0.76 4 20.38m Dia int.. 25.40cm A ses
o Longueur: 2.00 m (17.86 & 19 86 RO AR R
O m o L
21 {1
I
2




MISSON_HGE_HYORO 1 11278 10)_LOGS FCRAGES.GPJ MISSIGN_HGE_HYQRO-1.GOY 03-04-12

Mission =

RAPPORT DE FORAGE

PE-6

No. OE PROJET _11278-101  cLiEnT Municipalité de Saint-Raphasl
ENTREPRENELR Samson el Fréres inc. oréRateur _Claude Bouflard  rypg 0 MACHINERIE Percussion
SUPERVISION D_Lamontagne VERIFICATION R. Lamontsane TYPE DAMENAGEHAENT PUITS PERMANENT
COORDONNEES GEODESIQUES SYSYEME DE COORDENNEES Z0NE 19
ELEVATION DE SURFACE  9%.11m__ FLevaTIONTUBAGE _99.79Mm _ REFERENCE ELEVATION _Arbilcats  COUVERCLE CADENASSE _ Oui
DATL DiBUT _2011-10-98  rEcH DEFORACESOL __Peteussion o DE FORAGESOL _ 40.8em PROFONDEUR OURQC NA
OATEFIN 2011108 TECH DE FORACE ROC NJA DI OE FORAGEROC __NIA  pROFONDEUR DE LANAPPE  A71m(B8.11-2011
COUPE GECLOGIQUE PUITS PERMANENT, SCHEMA D'AMENAGEMENT
g _ 34 | &
XE|B s 3 CESCRIPTION
Q U % é
d |E %
5901 | 0 SURFACE DU "ERRAIN Margsie ——
0.00 Sable grossiar 2 moyen, un peu de gravier & : Tout-venanl I 000
ey TUBAGE EXTERIEUR o
graveleux, lraces de sill, brun Type: Acier ASTIASS
Dia il 40.64cm
Cclleretie de bentonile r 5}
tonguewr. __43Tm__ Coulisszau 7t
Piofondeur: 0.0416.95m 251
w601 Maigell: __ -4.78m "
3.04 Sabfe grossier 8 moyen, graveleu, iraces de sill, )
présence de cailloux, bron -
TUBAGE INTERIEUR t
Type: _Acler AGTM-ASY K
Diaint, __2540cm .
Longueur 17.08m
Profondeur; 9.0816.40m i B v .
Margatie: _ 0.688m '3} N
COLLERETTE 5% s b
Type: Sentonite e Iy “F
Dia ext 60.9em )( *
Profondevr. 0.6 46.09m Al -
b P
Massif flzani S by
D 3J
ol e
818), Sk |
1 11.28 Sable moyen 3 iin, (races de sill, brun o
CREPINE .
Typer __ "Plpe-size” SRS
Oia. nom,; __25.40cm :: e
Longueur: _ Z0Bm AN
Poondeur: 15,0 4 1845m L:i
Ouverture: 35 mills (0.89mm) B o
Bas du (udage extérleur —-—j:‘i Ly S
[ 2o Naasa
9204 | o o
{717.07 Sable moyen a fin, présence de lenfilles de Sill
{races de sllt, brun Crepine . ) .S
e . X ; e wan
| : i Fin du forage dp 40.64 cm de e, 3
18.53 Silt argileux, gris diametre ? y 283 1?
Chambre de pompage 2 ’;
Type * Ader / ol ﬁ
_ Dia -25.40em P20 .
- . MASSIF FILTRANT Lenavewr 202 m E s
] 20.48 Fin du lorage Type- _ Sable do sifice Cngueur.
! Calibre: 080
» L Pobndour. 254 22048m

Pana { do 1




MUNICIPALITE DE SAINT-RAPHAEL
Suivi annuel de I'efficacité des puits municipaux
Année 2025

DEVELOPPER, DANS LE RESPECT DES MILIEUX

Annexe C

Essais de capacité

DIVISIONS DU GROUPE CONSEIL UDA

Décembre 2025 - Version finale
@ AKIFER @pGREBE




GROUPE
CONSEIL
UDA

RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE A PALIERS MULTIPLES

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel NOM OPERATEUR : Alain Racine NIVEAU DE LECTURE : 2,470 m
N° : 25249-101 PUITS DE POMPAGE : PE-1 MARGELLE : 0,79 m
DATE : 23/09/2025 PUITS D'OBSERVATION : PE-1 NIVEAU STATIQUE : 1,680 m

DISTANCE AU PUITS : 0,00 m

DEBIT CHAUDIERE DEBIT COMPTEUR
TEMPS : 25 minutes TEMPS 25 minutes
DEBIT : 12,8 guspm DEBIT : 15,0 guspm

0,0485 m3/min 0,0568 m?/min
TEMPS  PROF. RABAT. TEMPS  PROF. RABAT.

(min) (m) (m) (min) (m) (m)

0.5 0,5

1 1

1,5 1,5

2 4,420 1,950 2 4,420 1,950

2.5 4,480 2,010 2,5 4,480 2,010

3 4,510 2,040 3 4,510 2,040

3,5 4,535 2,065 3,5 4,535 2,065

4 4,550 2,080 4 4,550 2,080

4,5 4,560 2,090 4,5 4,560 2,090

5 4,565 2,095 5 4,565 2,095

6 4,570 2,100 6 4,570 2,100

7 4,575 2,105 7 4,575 2,105

8 4,580 2,110 8 4,580 2,110

9 4,580 2,110 9 4,580 2,110

10 4,580 2,110 10 4,580 2,110
12 4,575 2,105 12 4,575 2,105
14 4,575 2,105 14 4,575 2,105
16 4,575 2,105 16 4,575 2,105
18 4,575 2,105 18 4,575 2,105
20 4,575 2,105 20 4,575 2,105
25 4,575 2,105 25 4,575 2,105
30 30
35 35
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 90
100 100

120 120



GROUPE

LEDQ GoaT ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

5,0 T T T T T T 111
DATE : 23/09/2025
PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel
4,5 -
PUITS DE POMPAGE : PE-1
DEBIT PALIER #1 : 0,0485 m3/min
4,0 1 DEBIT PALIER #2 : 0,0568 m3/min
3,5
E 3,0
(0]
|_
Z 25
>
=
N et*?P T CTTTYT ® G009 o
g 2,0 vy +
1,5
1,0
0,5
0,0
0,1 1 10 100 1000

TEMPS t (min)




GROUPE
CONSEIL
UDA

RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE A PALIERS MULTIPLES

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel NOM OPERATEUR : Alain Racine NIVEAU DE LECTURE : 3,090 m
N° : 25249-101 PUITS DE POMPAGE : PE-3 MARGELLE : 1,65 m
DATE : 23/09/2025 PUITS D'OBSERVATION : PE-3 NIVEAU STATIQUE : 1,440 m

DISTANCE AU PUITS : 0,00 m

DEBIT CHAUDIERE
TEMPS 40 minutes

DEBIT : 16,5 guspm
0,0625 m?/min

TEMPS  PROF. RABAT.

(min) (m) (m)
0,5
1,5 5,660 2,570
2 6,190 3,100
2,5 6,500 3,410
3 6,800 3,710
3.5 7,020 3,930
4 7,190 4,100
4,5 7,340 4,250
5 7,440 4,350
6 7,610 4,520
7 7.730 4,640
8 7,800 4,710
9 7.850 4,760
10 7.880 4,790
12 7,910 4,820
14 7,920 4,830
16 7,920 4,830
18 7,925 4,835
20 7,930 4,840
25 7,935 4,845
30 7,945 4,855
35 7,965 4,875
40 7,975 4,885
40
50
60
70
80
90
100

120



GROUPE

LEDQ GoaT ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

510 1 1 1 1 | I |
DATE : 23/09/2025 (4 o o0t L 4

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel 1
PUITS DE POMPAGE : PE-3
DEBIT PALIER #1 : 0,0625 m3/min

4,5 1

4,0 1

3,5

3,0

2,5

2,0

RABATTEMENT S (m)

1,5

1,0

0,5

0,0
0,1 1 10 100 1000

TEMPS t (min)




GROUPE
CONSEIL
UDA

RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE A PALIERS MULTIPLES

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel NOM OPERATEUR : Alain Racine NIVEAU DE LECTURE : 5,070 m
N° : 25249-101 PUITS DE POMPAGE : PE-4 MARGELLE : 0,97 m
DATE : 22/09/2025 PUITS D'OBSERVATION : PE-4 NIVEAU STATIQUE : 4,100 m

DISTANCE AU PUITS : 0,00 m

DEBIT CHAUDIERE
TEMPS 35 minutes

DEBIT : 23,0 guspm
0,0871 m*/min

TEMPS  PROF. RABAT.

(min) (m) (m)
0,5
1,5
2
2,5 6,740 1,670
3 6,790 1,720
3.5 6,830 1,760
4 6,850 1,780
4,5 6,855 1,785
5 6,860 1,790
6 6,870 1,800
7 6,875 1,805
8 6,875 1,805
9 6,880 1,810
10 6,880 1,810
12 6,885 1,815
14 6,890 1,820
16 6,895 1,825
18 6,900 1,830
20 6,905 1,835
25 6,910 1,840
30 6,910 1,840
35 6,915 1,845
40
40
50
60
70
80
90
100

120



GROUPE

LEDQ GoaT ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

2,0 T T T T T T 1711
DATE : 22/09/2025

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel
PUITS DE POMPAGE : PE-4
DEBIT PALIER #1 : 0,0871 m3/min

1,9 1

oo

1,7

1,6

1,5

1,4

RABATTEMENT S (m)

1,3

1,2

1,1

1,0
0,1 1 10 100 1000

TEMPS t (min)




GROUPE
CONSEIL
UDA

RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE A PALIERS MULTIPLES

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel NOM OPERATEUR : Alain Racine NIVEAU DE LECTURE : 5,630 m
N° : 25249-101 PUITS DE POMPAGE : PE-5 MARGELLE : 0,39 m
DATE : 22/09/2025 PUITS D'OBSERVATION : PE-5 NIVEAU STATIQUE : 5,240 m

DISTANCE AU PUITS : 0,00 m

DEBIT CHAUDIERE
TEMPS 60 minutes

DEBIT : 40,0 guspm
0,1514 m*/min

TEMPS  PROF. RABAT.

(min) (m) (m)
0,5
1,5
2
2,5
3
3.5 10,720 5,090
4 10,880 5,250
4,5 10,990 5,360
5 11,070 5,440
6 11,170 5,540
7 11,230 5,600
8 11,260 5,630
9 11,290 5,660
10 11,300 5,670
12 11,310 5,680
14 11,320 5,690
16 11,330 5,700
18 11,340 5,710
20 11,340 5,710
25 11,345 5,715
30 11,345 5,715
35 11,350 5,720
40 11,350 5,720
50 11,360 5,730
60 11,360 5,730
60
70
80
90
100

120



GROUPE
LEDQ GoaT ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

6,0 T T T T T T 1711
DATE : 22/09/2025

PROJET : Saint-Raphaél - Suivi Annuel
PUITS DE POMPAGE : PE-5
DEBIT PALIER #1 : 0,1514 m3/min ¢

5,8 1

..00 o o009 T ¢
.

5,6 1
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RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE A PALIERS MULTIPLES

Alain Racine
PE-6

PE-6

0,00 m

NIVEAU DE LECTURE : 5,710 m
MARGELLE : 0,67 m
NIVEAU STATIQUE : 5,040 m
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