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1 INTRODUCTION 

1.1 Mise en situation 
La municipalité de Saint-Raphaël, située dans la région administrative de Chaudière-Appalaches et 
sur le territoire de la MRC de Bellechasse, s’approvisionne en eau potable par l’intermédiaire de six 
puits tubulaires aménagés dans des formations aquifères granulaires à nappe libre. Les puits 
d’alimentation PE-1, PE-2 et PE-3 sont groupés au nord du rang Sainte-Catherine, à environ 
500 mètres à l’ouest de la rivière du Sud sur le lot 3 692 933. Le puits PE-4 est situé sur le lot 
5 593 194 dans le secteur de la côte du Moulin, à 800 mètres au sud des puits PE-1, PE-2 et PE-3. 
Enfin, les puits PE-5 et PE-6 sont situés en bordure de la route 281 à 350 mètres au sud-est de 
l’intersection de la rue avec le rang du Sault, dans le secteur des sablières en exploitation, à l’ouest 
du périmètre urbain de la municipalité, sur le lot 3 692 965.  

De plus, plusieurs puits d’observation sont présents dans les différents secteurs d’exploitation. Les 
piézomètres PZ-1, PZ-2 et SRT 9 sont situés à proximité des puits du rang Sainte-Catherine, le 
piézomètre SRT-11 est situé près du puits PE-4, et les piézomètres STR-14 et STR 15 sont situés 
à proximité des puits PE-5 et PE-6. Un piézomètre d’alerte est également aménagé dans l’aire 
d’alimentation des puits PE-5 et PE-6, en aval de la sablière en exploitation, afin de détecter toute 
influence de cette dernière sur la qualité de l’eau extraite par l’aquifère en exploitation.  

La localisation des puits d’alimentation en eau potable de la municipalité de Saint-Raphaël est 
montrée sur la figure A-1 de l’annexe A, tandis que la description stratigraphique des forages et 
les schémas d’aménagement des puits sont présentés à l’annexe B. 

Plusieurs travaux de réhabilitation et de nettoyage des puits ont été effectués au fil des ans afin 
de maintenir un approvisionnement suffisant pour répondre aux besoins en eau des usagers de 
Saint-Raphaël. Ces travaux, souvent réalisés en situation d’urgence, ont entraîné des répercussions 
économiques et sociales non négligeables. Afin de minimiser ces répercussions, la municipalité a 
mis en place un programme de suivi préventif de ses puits d’alimentation en eau potable. Le 
résultat du premier suivi effectué en 2019 (Akifer inc., 2019) a révélé que l’efficacité relative des 
puits municipaux était comprise entre 69 et 100 % (pertes d’efficacité entre 0 et 31 %). Le résultat 
du deuxième suivi, effectué en 2021 (Akifer inc., 2022), présente des résultats similaires. 
L’efficacité relative des puits municipaux était comprise entre 67,3 et 100 % (pertes d’efficacité 
entre 0 et 32,7 %) et les puits avaient perdu entre 0,6 et 6 % d’efficacité depuis le suivi réalisé en 
2019. 

Un nettoyage du puits P-5 ainsi qu’une réhabilitation du puits PE-3 ont aussi été réalisés lors du 
suivi de 2021. Le nettoyage du puits PE-5 a permis d’augmenter sa capacité spécifique de 7,65 à 
8,91 guspm/m et son débit de pompage maximum de 5 à 18 m3/h. La réhabilitation du puits PE-3 
a, pour sa part, permis de doubler sa capacité spécifique, soit de 2,0 à 4,25 guspm/m. 

Le suivi réalisé en 2023 (Akifer inc., 2023) a révélé que les puits PE-2 et PE-6 avaient perdu un 
peu plus de 10 % de leur efficacité depuis le suivi réalisé en 2021. Un essai de réhabilitation par 
compression-détente réalisé au puits PE-1 a permis de rétablir la capacité spécifique du puits à 
92 % de sa capacité à l’origine. 

Enfin, le suivi de 2024 (Akifer inc., 2024) a révélé que l’efficacité relative des puits était comprise 
entre 77,9 et 100 %. Un essai de réhabilitation par compression-détente a été réalisé au puits PE-2 
et a permis d’augmenter la capacité spécifique de 2,958 à 7,678 guspm/m, soit une capacité 68 % 
supérieure à la capacité spécifique d’origine de 4,580 guspm/m.  
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1.2 Mandat 
La municipalité de Saint-Raphaël a mandaté Groupe Conseil UDA inc. (UDA)1 pour le 
renouvellement du programme de suivi annuel de ses puits d’alimentation.   

 

 
1  Depuis le 1er février 2025, Groupe Conseil UDA inc. et Groupe Akifer inc. forment désormais une seule entité pour mieux 
vous servir. 
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2 DESCRIPTION DES TRAVAUX 

2.1 Revue de la documentation 
Les études et rapports suivants ont été consultés afin d’identifier les particularités et 
problématiques de chaque puits et de créer une base de données de référence afin d’analyser et 
de comparer l’efficacité et le rendement actuel des puits : 

Puits PE-1 

 Étude hydrogéologique et résultats des essais de pompage au puits d’essai PE-1. 
Les Consultants HGE, HGE 90-469, février 1993 

 Suivi annuel de l’efficacité des puits municipaux et réhabilitation du puits PE-1. Akifer, 
23215-101, août 2023 

Puits PE-2 

 Avis technique, puits PE-1 et PE-2. Les Consultants HGE, HGE-97-1246, mai 1997 
 Rapport lettre, inspection caméra du puits PE-2. Mission HGE, 13102-101, mars 2014  
 Suivi de l’efficacité des puits municipaux – Année 2024. Groupe Conseil UDA, 24276-101, 

octobre 2024  

Puits PE-3 

 Recherche en eau souterraine. Les Consultants HGE, HGE-97-1246, septembre 1997 
 Nettoyage du puits PE-3. Les Consultants HGE, HGE-04-2398, juillet 2004 
 Inspection caméra et réhabilitation des puits PE-1, PE-2 et PE-3. Mission HGE, 11135-101, 

mai 2011 
 Suivi de l’efficacité des puits municipaux et réhabilitation des puits PE-3 et PE-5. Akifer, 

21390-101, juin 2022  

Puits PE-4 

 Recherche en eau, aménagement du puits expérimental PE-4. Les Consultants HGE, 
HGE-04-2133, avril 2004 

 Essais de pompage au puits PE-4. Mission HGE, 12152-101, juin 2012 
 Réhabilitation du puits PE-4. Mission HGE, 121295-101, décembre 2012 

Puits PE-5 

 Réfection du puits de la 281. Mission HGE, 05315-101, mai 2005 
 Inspection caméra des puits PE-5, PE-281 et du puits désaffecté. Mission HGE, 11254-101, 

septembre 2011 
 Réhabilitation des puits PE-281 et PE-5. Mission HGE, 11271-101, octobre 2012 
 Travaux de nettoyage par Samson et Frères, janvier 2019 (aucun rapport) 
 Suivi de l’efficacité des puits municipaux et réhabilitation des puits PE-3 et PE-5. Akifer, 

21390-101, juin 2022 

Puits PE-6 

 Aménagement du puits PE-6. Mission HGE, 11278-101, avril 2012 
 Surveillance des travaux de nettoyage au puits PE-6. Akifer, 16103-201 
 Inspection caméra et essai de capacité au puits PE-6 à la suite du remplacement de la pompe. 

Akifer, 18231-101, juillet 2018  
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Suivi de l’efficacité des puits municipaux  

 Suivi de l’efficacité des puits municipaux. Akifer 19205-101, décembre 2019 
 Suivi de l’efficacité des puits municipaux et réhabilitation des puits PE-3 et PE-5. Akifer, 

21390-101, juin 2022 
 Suivi annuel de l’efficacité des puits municipaux et réhabilitation du puits PE-1. Akifer, 

23215-101, août 2023 
 Suivi annuel de l’efficacité des puits municipaux – Année 2024. Akifer, 24276-101, octobre 2024  

2.2 Essai de capacité 
Des essais de pompage de courte durée, appelés essais de capacité, ont été effectués les 22 et 
23 septembre 2025. Les essais ont été réalisés avec les équipements de pompage en place et en 
évacuant les eaux pompées à l’extérieur des stations de pompage. Les débits utilisés lors des 
essais ont été choisis afin de reproduire les conditions des essais antérieurs dans le but de comparer 
les valeurs de capacité spécifique obtenues.  

Les données et graphiques des essais réalisés sont présentés à l’annexe C tandis que les résultats 
obtenus sont compilés au tableau 2-1 suivant. 

Tableau 2-1 Résultats des essais de pompage 

 PE-1 PE-2 PE-3 PE-4 PE-5 PE-6 

Débit (guspm) 12,8-15,01 ---* 16,5 23,0 40,0 48,5 

Rabattement (m) 2,105 ---* 4,885 1,845 5,73 5,715 

Capacité (2025) 6,081-7,126 ---* 3,378 12,466 6,981 8,486 

Capacité (2024) --- 7,678 3,567 12,694 8,192 8,80 

Capacité (2023) 6,905 2,941 4,200 11,845 8,923 7,800 

Réhabilitation (2021) --- --- 4,246 --- 8,908 --- 

Réhabilitation (2012) --- --- --- 10,624 --- --- 

Réhabilitation (2011) 6,800 3,830 3,020 --- 8,860 --- 

Capacité à l'origine 7,500 4,580 3,690 11,020 10,520 9,960 

       

Efficacité relative 81,1-95,1% --- 79,6% 98,2% 66,4% 85,2% 

1 : Incertitude du débit de pompage 
--- : Non applicable 
* pompe hors d’usage 

L’efficacité relative de chaque puits a été calculée par rapport à la capacité spécifique la plus élevée 
entre les valeurs obtenues lors des différents travaux de réhabilitation ou celle obtenue lors de la 
construction des puits. Signalons que la pompe du PE-2 était hors d’usage lors de nos travaux en 
2025 et que la capacité du puits n’a pu être vérifiée.  

Les résultats obtenus révèlent que l’efficacité relative des puits est actuellement comprise entre 
66,4 et 98,2 %, soit des pertes de capacité entre 1,8 et 33,6 %. Notamment, on remarque que le 
puits PE-5 a perdu 11,6 % de sa capacité depuis le suivi de 2024. Notons qu’en raison d’une 
incertitude vis-à-vis l’étanchéité de la valve à guillotine du puits PE-1, les résultats ne sont pas 
considérés comme fiables puisque cette valve permet le contrôle du débit et d’isoler le puits PE-1 
du système de distribution. À la suite d’une validation du débit par la méthode volumétrique, il 
semble y avoir une perte de 2,2 guspm dans le réseau, associée à la valve défectueuse. 
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Notons également que le compteur d’eau du PE-3 est défectueux et ne permet aucune validation 
volumétrique. Il faudra remédier à ces problématiques d’ici le suivi 2026. 

Mentionnons que les puits PE-5 et PE-6 sont à l’arrêt depuis juin 2025 en raison d’un avis de la 
Santé publique, les concentrations en manganèse à ces puits étant trop élevées par rapport à la 
nouvelle norme en vigueur. Ainsi, les puits PE-1 à PE-4 sont très fortement sollicités pour pallier 
la perte des deux autres puits, causant un rabattement inhabituel et l’atteinte de seuils critiques, 
tel qu’au niveau du puits PE-4.   
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3 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS 

3.1 Conclusion 
Groupe Conseil UDA inc. (UDA) a été mandaté par la municipalité de Saint-Raphaël pour le 
renouvellement du suivi annuel de ses puits d’alimentation en eau potable.  

Des essais de pompage de courte durée, appelés essais de capacité, ont été effectués les 22 et 
23 septembre 2025. Les résultats obtenus révèlent que l’efficacité relative des puits est 
actuellement comprise entre 66,4 et 98,2 %, soit des pertes de capacité entre 1,8 et 33,6 %. 
Spécifiquement, le puits PE-5 a perdu 11,6 % de sa capacité depuis le suivi 2024. En raison de 
teneurs trop élevées en manganèse, les puits PE-5 et PE-6 sont à l’arrêt depuis juin 2025, causant 
l’exploitation accrue des puits PE-1 à PE-4.  

3.2 Recommandation 
Le résultat des travaux réalisés dans le cadre du suivi annuel de l’efficacité des puits municipaux 
nous amène à faire les recommandations suivantes :  

 Poursuivre le programme de suivi préventif annuel des puits d’alimentation en eau potable; 
 Procéder à la réhabilitation du puits PE-5 à l’aide de la méthode de compression-détente; 
 Réparer ou remplacer la valve à guillotine du puits PE-1; 
 Réparer ou remplacer la pompe submersible du puits PE-2; 
 Remplacer le compteur d’eau du puits PE-3; 
 Dans l’éventualité où les puits PE-5 et PE-6 ne peuvent pas être remis en fonction sans l’ajout 

d’un traitement, considérer l’option de recherche en eau pour les remplacer. 
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Annexe A 
 

Figure A-1 
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Rapports de forage 
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TUBAGE D'ACIER EN 1997

SYSTEME DE POMPAGE

ÉlrcrRoog D'ARRÊT O
. PROFONDEUR: 9.25 m
ÉlEcrnooe DE DÉPART @
. PROFONDEUR: 8.45 m

ENTRÉE D'EAU DE LA POMPE
. PROFONDEUR: 10.80 m

NIVEAU SUPÉRIEUR DES
IMPULSEURS DE LA POMPE

. PROFONDEUR: 9.30 m

CARACTÉR¡STIOUES DU PUITS
TELLES OUE MESURÉES

FOND DU PUITS

. PROFONDEUR: 12.55 m

SOMMET DE LA CRÉPINE
. PROFONDEUR: 10.75 m

MARGELLE: 0.57 m EN POMPAGE
8.06 m (2 sepr.97)

BIT = 32,3 GUSPM

'1.0 -=

3.0 =

6.0 :

7.O -

8,0 =

9.0 -:

10.0:

1r.0:

GRAVIER SILTO.SABLONNEUX, UN
PEU DE CAILLOUX

SABLE MOYEN A GROSSIER, TRACES
DE GRAVIER, CAILLOUX ET SILT

GRAVIER SABLEUX, TRACES DE SILT

SABLE MOYEN A GROSSIËR, TRACES
DE GRAVIER ET DE SILT

SABLE ET GRAVIER, PRESENCE DE
CAILLOUX, TRACES DE SILT

Ð,EAU

SABLE FIN À VOYEN, TRACES DE
GRAVIER

SABLE ET GRAVIER, PRESENCE DE

CAILLOUX, TRACES DE SILT

MOTEUF

TILL COMPACT

TYPE DE FOREUSE

¡ A PERCUSSION

= ROTATIVE

TYPE DE FORAGE

E A LA BOUE

E A L'AIR

NIVEAU STATIOUE vENUE (S) D'EAU

a

TOUT VENANT

PROFONDEUR TOTALE:
DEBIT TOTAL:

MASSIF FILTRANT:

BOUCHON ETANCHE:

P.r.

ZONE AQUIFEBE
v772V777777777777¿
.tr/ / ,/. tl//////////. w

FIGURE 3.3.1: SCHEMA D'INSTALLATION DU PUITS PE.1
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Co nsultants
H.G.E. r¡¡c.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
PROJET: ST-RAPHAEL PUITS: PE-2 DATE: MAt 1997

DESCRIPTION DU PUITS VENUE D'EAU
N.S.

PROFONDEUR
(mètre)

DETAILS ET
STRATIGRAPHIE

DESCRIPTION GEOLOGIOUE

DONNÉES MESURÉES PAR
RAPPORT AU SOMMET DU
TUBAGE D'ACIEH EN 1997

SYSTEME DE POMPAGE

ÉrecrnooE D'ARRÊT O
. PROFONDEUR: 8.23 m

ÉlecrRooe oE oÉpnRr Ø
. PROFONDEUR: 7.03 m

ENTRÉE D'EAU DE LA POMPE
. PROFONDEUR: 9.15 m

NIVEAU SUPÉRIEUR DES
IMPULSEURS DE LA POMPE

. PROFONDEUR: 7.95 m

CARACTÉRISTIQUES DU PUITS
TELLES oUE MESURÉES

FOND DU PUITS
. PROFONDEUR: 11.81 m

SOMMET DE LA CRÉPINE
. PROFONDEUR: 9.01 m

MARGELLE:0.66 m

AHRÊT
).74 m 121 mai 1997)

EN POMPAGE

6.99 m (2 SEPT 1 9e7)

DÉBrT= 17.s cuspM

0.00 =

4.0 :

7.0 
-

9.0 :

'10.0 -=

11.O =

0.66

GRAVIER SILTO-SABLONNEUX, UN
PEU DE CAILLOUX, BLOCAUX

SABTE ET GRAVIER, UN PEU DE
CAILLOUX ET TRACES DE SILT

IMPULSEURS

ENTRÉE D,EAU

l, uoreua

SABLE MOYEN A GROSSIER, UN PEU
DE GRAVIER ET DE SABLE FIN

SABLE FIN À Ir¡OYEru, UN PEU DE
SABLE GROSSIER, TRACES DE SILT
ET DE GRAVIER

TILL COMPACT

TYPE DE FOREUSE

r A PERCUSSION

= ROTATIVE

TYPE DE FORAGE

E A LA BOUE

E A L'AIR

NIVEAU STATIOUE vENUE (S) D'EAU

/a

TOUT VENANT

PROFONDEUR TOTALE:
DEBIT TOTAL:

MASSIF FILTRANT

BOUCHON ETANCHE

P.r.

o.t.

r--]-l
ffi

ZONE AQUIFERE
n777777777777777'
. .ft//////ar,at/ '//,

FIGURE 3.3,2: SCHEMA D'INSTALLATION DU PUITS PE.2
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Consultants
H.G.E. rruc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
PROJET: ST-RAPHAEL pUtTS: pE-3 DATE: SEPTEMBRE 19e7

DESCRIPTION DU PUITS VENUE D'EAU
N.S.

PROFONDEUR
(mètre)

DETAILS ET
STRATIGRAPHIE

DESCRIPTION GEOLOGIOUE

FORAGE O
. DIAMETRE: 40.6 cm
. LONGUEUR: 16.2 m

TUBAGE EXTËRIEUR @
. TYPE: ACIER
. DIAMETRE: 40.6 cm

. LONGUEUR: 12.83 m

. PROFONDEUR: 0.0-12.12 m

. MARGELLE: 0.71m

TUBAGE INTERIEUR @
. TYPE: ACIER

. DIAMETRE: 20.3 cm

. LONGUEUR: 13.61 m

. PROFONDEUR: 0.0-12.57 m

.I/ARGELLE: 1.04 m

CREPINE @)

. WPE: PIPE SIZE

. DIAMETRE: 20.3 cm

. LONGUEUR: 1.58 m

. OUVERTURE: 0.762 mm

. PROFONDEUR: t2.57-14.15 m

MASSTF FTLTRANT €)
. DIAMETRE: 0.90 mm

. LONGUEUR: 15.39 m

. PROFONDEUR: 0.71-16.2 m

CHAMBRE DE POMPAGE @
. TYPE: ACIER

. LONGUEUR; 1.52 m

. PROFONDEUR: 14.15-15.67 m

TUBES MONITEURS Ø
TUBAGE

. WPE:PVC

. DIAMETRE:3.8 cm

. LONGUEUR: T3.36 m

. PROFONDEUR: 0.00-1 2.65 m
CREPINE

. TYPE: PVC

. DIAMETRË:3.8 cm

. LONGUEUR: 1.50 m

. PROFONDEUR: 12.65-14.15 m

2.03 (2 SEPT 97)

o.00:

4.0 
- =

6.0 
-

8.0 
-

1O.0 
-

12.0 -=

14.0 i
=
=:

16.0.:

=
=

=

=

:
=

=
=

-=
=
=:
=
=
=
=
=

remblais et couvert végétal

gravier sablonneux et cailloux, un peu de
silt à silteux

sable fin, un peu de silt

sable, traces de gravier de silt et de
cailloux
sable fin à moyen, traces de sable grossier
sable, un peu de gravier

rill

TYPE DE FOREUSE

nA PERCUSSION

r= ROTATIVE

TYPE DE FORAGE

E A LA BOUE

r= A L'AIR

NIVEAU STATTOUE VENUE (S) D,EAU PROFONDEUR TOTALE:
DEBIT TOTAL:

MASSIF FILTRANT
BOUCHON ETANCHE

P.t.

Q.r.

ilïï
ffi

ZONE AAUIFERE
777t rt777777777777n
.//tt ..//.t /////t.

TOUT VENANT

FIGURE 3.1.1





I

I

I

I

q

I
q

I
q

I
q

q

ì

I

I
I

t
¡

I

."",r*",HGE
fe¿u. sorrrce de ncrtre expertise

RAPPORT DE FORAGE

PE.4

2133No. DE PROJET CLIENT lechasseaël-de.BelMunicipalité de Saint-Raph

C6qRD6NNÉEScg6¡6s¡q¡ss X=366820. y=5184224. 
SySTÈMEDECOORDSNNÉES UTMNADB3 zoruç 

,19

ÉlÉV¡10¡TDESURFACE 100.00m ÉLÉVATTONTUBAGE 100.91m nÉrÉneruCeÉlev¡1¡6¡ Arbitraire COUVERCLECADE¡4gg[. Non

DATE DÉBUT 2004-01-j2 ¡ECH, DE FORA6E 96¡ percussion 
DA. DE FORAGE SOI 50.8cm pR6T6NDEUR DU p66 N/A

PUITS

ENTREPRENEUR Samson et Frères inc.

DATE FIN

SUPERVISION HGE

TECH. DE FORAGË ROC 2.97n

OpÉRnreUn André Samson TypE DE MACHTNERTE

VÉRIFICATION HGE R. Lamontaqne TypE D,AMÉNAGEMENT

DtA. DE FoRAGE q66 N/A pR0FoNDEUR DE LA NAppE

COUPE GÉOLOGIQUE PUITS EXPÉRIMËI¡TAL, SCHÉMA DE CONSTRUCTION
zo
F
s{ E

100.00 0

Uo
d
z DESCRIPTION

SURFACE DU IERRAIN

E0
F
e

Tubage protecteur

un peu
brun

moyen, traces de s

, un peu , traces
de silt, brun

moyen

0.00

moyen,

de avec

avec

s

Fin du

Collerette de béton

Massif filtrant

Fin du tubage extérieur

Chambre de pompage

Crópine

Type: Acier

ïypel
TUBAGE PROTECTEUR

TUBAGE INTÉREUR

¡¡¿. ¡¡1. 20.32cm

Longueur: 9.57m

Profondeur: 0.0 à 8.66m

Margelle: 0.91m

COLLERETTE
Type: Ciment-bentonite

Dia, ext. 50.8cm

Profondeur: 0 â 6.5m

Fin collerette de báton

Tubage extérieur

CRÉPINE
rvñô "Pioe-size"

p¡¿. ¡¡¡.. 20.32cm

Longueur: 3.13m

profondeur: 8.66 à 11.79m

Ouverture: 3!.lnj!g-p.!!mm)

MASSIF FILTRANT
rvno Sable de s¡l¡ce

ç¿¡¡¡¡s. 0.90

Profondeuf: 1.67 à 14.17n

¡¡¿. ¡¡¡.. 30.48cm

Longueur: 9.02m

Profondeur: 0.0 à 8.34m

Margelle: 0.68m

a

tso
6¡
úo
=
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RAPPORT DE FORAGE

PE.5

No. DE PROJET CLIENT053l5,t0l
RaMun ité de Sa

CSSRD9NNÉES cÉODESteUES X = 365 156. y = S 184 984. SySTEME DE CgORDSNNEES

Frères inc.

UTM

DATE FIN 15

SamsonENTREPRENËUR

SUPERV¡SION HGE F, Gaudreault

zorur 19

IECH. DE FORAGE ROC 

-

4.92mPROFONDEUR DE LA NAPPE

VÉRtFtCATtoN HGg R. Lamontaqne TypE D,AMENAGEMENï

gpÉRATEUR Claude Bouffard rypE DE MACHTNERTE

ÉlÉv¡lot DE SURFACE 99.12m ¿¡gVATtoN TUBAGE g9.7|n

DATE DEBUT 2005-01-28 ¡ECH. DE FORAGE gg¡ percussion

RÉFÉRENCEÉlÉvnlo¡l Arbitraire

DtA, DE FORAGE s6¡ 40.6cm

DIA, DE FORAGE Rg6 N/A

couvERcLEcADErrlRSSÉ: Oui

PROIONDEUR ¡¡ p6ç N/A

coupe eÉolocleue purTs pERMANENT, scHÉMA DE coNsrRUcTtoNzo
J.U e

99.12 0

È
z

ú
!2

æ
F

DÊSCRIPIION

SURFACE DU TERRAIN

o

ô.'

'ã'

unmoyen, peu
graveleux, detraces silt, deprésence cailloux, brun

tracesmoyen un peu
detraces silt, de brunprésence cailloux,

moyen à silt, brun12.

gns

Tubage intérieur

Tubage extérieur

Massif filkant

Collerette

Crépine

TUBAGE EXTÉRIEUR
Type: AcierASTM-453

¡¡¿. ¡¡¡. 40.64cm

Longueur: '15.80m

Profondeur: 0.0 à 15.45m

Margelle: 0.35m

TUBAGE INTÉREUR
Type: AcierASTM.AS3

Dia. int. 25.40cm

Longueur: 16.45m

profondeur: 0.0 à 15.80m

Margelle: 0'ô5m

COLLERETTE
Type: Ciment.bentonite

¡¡¿, s¡1,. 60.9cm

Profondeur: 0 à 6.09m

CRÉPINE
Tvoe: "PiPe-size"

Dia. nom..: 25.40cm

Longueur: 2.06m

Profondeur: 15.8 à 17.86m

ouverture: ¡l_q!Þl!.!9m m)

MASSIF FILTRANT
Type: Sable de silice

Calibre: 0.90

Profgndeur: 0.76 à 20.39m

Chambre de pompage

Type: acier
Dia, int.: 25.4Ocm

Longueur: 2.00 m (17.8ô à 19.86

m)

oo
Uor
do



ï
F
oq
oÉo
I
UIo-zIøq.

=
o
U'uo
Éo

I
T

M Iss on 1: .,
!i¡: l;:

'a ?aì

RAPPORT DE FORAGE

PE.6

Municipalité de Saint-Raohaël11278-101No. DE PROJET CLIENT

ENIREpRENEUR Samson et Frèrqs ìnc. _ OpÉRATEUR Claude Bouffard TypE DE MAcHtNERtE

ELEVA¡ONÐESURp¡ç6 99.11m ÉLÉvnttONruaRCe 99,79m RerÉneruCEÉLrV¡r¡sN Arbitraire CSUVERCLECADEN¡SSÉ. Oui

DATE DËBb'r 201 l-10-18 TECH. DE FORA6E Sg¡ Percussion DtA. DE FORAGE So¡ 40,6cm pROF9NDEUR DU ROC N/A

TECH.DEFORA6ERgç N/A DtA.DEFOREçEROç N/A pROFONDEUR0ÊLA¡¡pp6 4.71m{08-11-2011}

VÉRIFIcATION R. Lamontaqneri

COORDONNÉES GÉODESIOUES

Percussion

SUPERVISION

DATE FIN 2011-11-48

TYPED.AMÉNAGEM¡¡11 PUITS PERMANENT

SYSTËMËDECOORDONNÉES ZONEj9

COUPE GÉOLOGIOUE PUITS PERMANENT, SCHÉMA D'AMÉNAGEMENT

e
o

zo
o

0

E

z

úoF
DESCRIPTION

SURFACE DU TERRAIN

0.00 Sable grossier ä moyen, uñ peu de grav¡er à
graveleux, traces de sill, bnrn

3.04 SaÞle gross¡er à moyen, graveleux, traces de silt,
pÍésence de cailloux, brun

Margele .*

TUBAGË EXTÉRIEUR
Type: AcierASTilLA53

¡¡¿. ¡¡1.' 40.61cm

Longueur: 14.37m

p¡ofondeur: 0.0 à 10,15m

Margelle: 'l'78m

Tout"venant 0.00

Colleretle de bentonite
Coulisseau

TUBAGE INTÉRIEUR
Typet AcierASTM'453

D¡a, int, 25.40cm

Longueur: 17.08n

profondeür: 0,0 à 16.40m

Margelle: 0,ô8m

COLLEREÍTE
Type: Bentolíte

¡¡¿. g¡¡.. 60.9cm

p¡ofondeur: 0.6 à 6.09m

Massif filtrant

CRÉPINE
Type: "PiPe'size"

p¡¿. ¡e¡... 25.40cm

Lonqueur: 2,06m

Profondeur: 
,f6.4 

à 18d6m

Ouvedure 3S mils (0.89mm)

Bas du lubage extérieur

Crépine

MASSIF FILTR.ANT
Type¡ Sable de siiice

Calibre 0.90

Profondour: 2.54à20.48m

Fin du forage de 40.64 cm de

diamétre

Chambre de pompage

Type: Acier
Dia. : 25.40 cm

Longueur : 2.02 m

11.28 Sable moyen à lin, kaces de silt, brun

17.07 Sable moyen å fn, presence de lentilles de sill,
haces de silt, brun

18.59 Silt argileux, gris

Ê

20.118 F¡n du forage
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RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE À PALIERS MULTIPLES

PROJET : NOM OPÉRATEUR :   NIVEAU DE LECTURE : 2,470 m

N
o
 : PUITS DE POMPAGE :   MARGELLE : 0,79 m

DATE : PUITS D'OBSERVATION :   NIVEAU STATIQUE : 1,680 m

DISTANCE AU PUITS :

DÉBIT CHAUDIÈRE DÉBIT COMPTEUR

TEMPS : 25 minutes TEMPS : 25 minutes

DÉBIT : 12,8 guspm DÉBIT : 15,0 guspm

0,0485 m
3
/min 0,0568 m

3
/min

TEMPS PROF. RABAT. TEMPS PROF. RABAT.
(min) (m) (m) (min) (m) (m)

0,5 0,5
1  1  

1,5  1,5  
2 4,420 1,950 2 4,420 1,950

2,5 4,480 2,010 2,5 4,480 2,010
3 4,510 2,040 3 4,510 2,040

3,5 4,535 2,065 3,5 4,535 2,065
4 4,550 2,080 4 4,550 2,080

4,5 4,560 2,090 4,5 4,560 2,090
5 4,565 2,095 5 4,565 2,095
6 4,570 2,100 6 4,570 2,100
7 4,575 2,105 7 4,575 2,105
8 4,580 2,110 8 4,580 2,110
9 4,580 2,110 9 4,580 2,110
10 4,580 2,110 10 4,580 2,110
12 4,575 2,105 12 4,575 2,105
14 4,575 2,105 14 4,575 2,105
16 4,575 2,105 16 4,575 2,105
18 4,575 2,105 18 4,575 2,105
20 4,575 2,105 20 4,575 2,105
25 4,575 2,105 25 4,575 2,105
30  30  
35  35  
40  40  
50  50  
60  60  
70  70  
80  80  
90  90  
100  100  
120  120  

23/09/2025 PE-1

0,00 m

Saint-Raphaël - Suivi Annuel 

25249-101

Alain Racine

PE-1



0,0

0,5
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S
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m
)

TEMPS  t (min)

ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

DATE : 23/09/2025

PROJET : Saint-Raphaël - Suivi Annuel

PUITS DE POMPAGE : PE-1

DÉBIT PALIER #1 :  0,0485 m³/min

DÉBIT PALIER #2 :  0,0568 m³/min



RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE À PALIERS MULTIPLES

PROJET : NOM OPÉRATEUR :   NIVEAU DE LECTURE : 3,090 m

N
o
 : PUITS DE POMPAGE :   MARGELLE : 1,65 m

DATE : PUITS D'OBSERVATION :   NIVEAU STATIQUE : 1,440 m

DISTANCE AU PUITS :

DÉBIT CHAUDIÈRE

TEMPS : 40 minutes

DÉBIT : 16,5 guspm

0,0625 m
3
/min

TEMPS PROF. RABAT.
(min) (m) (m)

0,5
1,5 5,660 2,570
2 6,190 3,100

2,5 6,500 3,410
3 6,800 3,710

3,5 7,020 3,930
4 7,190 4,100

4,5 7,340 4,250
5 7,440 4,350
6 7,610 4,520
7 7,730 4,640
8 7,800 4,710
9 7,850 4,760
10 7,880 4,790
12 7,910 4,820
14 7,920 4,830
16 7,920 4,830
18 7,925 4,835
20 7,930 4,840
25 7,935 4,845
30 7,945 4,855
35 7,965 4,875
40 7,975 4,885
40  
50  
60  
70  
80  
90  
100  
120  

0,00 m

Saint-Raphaël - Suivi Annuel Alain Racine

25249-101 PE-3

23/09/2025 PE-3



0,0
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TEMPS  t (min)

ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

DATE : 23/09/2025

PROJET : Saint-Raphaël - Suivi Annuel

PUITS DE POMPAGE : PE-3

DÉBIT PALIER #1 :  0,0625 m³/min

-



RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE À PALIERS MULTIPLES

PROJET : NOM OPÉRATEUR :   NIVEAU DE LECTURE : 5,070 m

N
o
 : PUITS DE POMPAGE :   MARGELLE : 0,97 m

DATE : PUITS D'OBSERVATION :   NIVEAU STATIQUE : 4,100 m

DISTANCE AU PUITS :

DÉBIT CHAUDIÈRE

TEMPS : 35 minutes

DÉBIT : 23,0 guspm

0,0871 m
3
/min

TEMPS PROF. RABAT.
(min) (m) (m)

0,5
1,5
2

2,5 6,740 1,670
3 6,790 1,720

3,5 6,830 1,760
4 6,850 1,780

4,5 6,855 1,785
5 6,860 1,790
6 6,870 1,800
7 6,875 1,805
8 6,875 1,805
9 6,880 1,810
10 6,880 1,810
12 6,885 1,815
14 6,890 1,820
16 6,895 1,825
18 6,900 1,830
20 6,905 1,835
25 6,910 1,840
30 6,910 1,840
35 6,915 1,845
40
40  
50  
60  
70  
80  
90  
100  
120  

0,00 m

Saint-Raphaël - Suivi Annuel Alain Racine

25249-101 PE-4

22/09/2025 PE-4
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TEMPS  t (min)

ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

DATE : 22/09/2025

PROJET : Saint-Raphaël - Suivi Annuel

PUITS DE POMPAGE : PE-4

DÉBIT PALIER #1 :  0,0871 m³/min

-



RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE À PALIERS MULTIPLES

PROJET : NOM OPÉRATEUR :   NIVEAU DE LECTURE : 5,630 m

N
o
 : PUITS DE POMPAGE :   MARGELLE : 0,39 m

DATE : PUITS D'OBSERVATION :   NIVEAU STATIQUE : 5,240 m

DISTANCE AU PUITS :

DÉBIT CHAUDIÈRE

TEMPS : 60 minutes

DÉBIT : 40,0 guspm

0,1514 m
3
/min

TEMPS PROF. RABAT.
(min) (m) (m)

0,5
1,5
2

2,5
3

3,5 10,720 5,090
4 10,880 5,250

4,5 10,990 5,360
5 11,070 5,440
6 11,170 5,540
7 11,230 5,600
8 11,260 5,630
9 11,290 5,660
10 11,300 5,670
12 11,310 5,680
14 11,320 5,690
16 11,330 5,700
18 11,340 5,710
20 11,340 5,710
25 11,345 5,715
30 11,345 5,715
35 11,350 5,720
40 11,350 5,720
50 11,360 5,730
60 11,360 5,730
60  
70  
80  
90  
100  
120  

0,00 m

Saint-Raphaël - Suivi Annuel Alain Racine

25249-101 PE-5

22/09/2025 PE-5
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

DATE : 22/09/2025

PROJET : Saint-Raphaël - Suivi Annuel

PUITS DE POMPAGE : PE-5

DÉBIT PALIER #1 :  0,1514 m³/min

-



RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE À PALIERS MULTIPLES

PROJET : NOM OPÉRATEUR :   NIVEAU DE LECTURE : 5,710 m

N
o
 : PUITS DE POMPAGE :   MARGELLE : 0,67 m

DATE : PUITS D'OBSERVATION :   NIVEAU STATIQUE : 5,040 m

DISTANCE AU PUITS :

DÉBIT CHAUDIÈRE

TEMPS : 50 minutes

DÉBIT : 48,5 guspm

0,1836 m
3
/min

TEMPS PROF. RABAT.
(min) (m) (m)

0,5
1,5 9,480 3,770
2 10,060 4,350

2,5  
3  

3,5 10,800 5,090
4 10,930 5,220

4,5 11,040 5,330
5 11,110 5,400
6 11,190 5,480
7 11,220 5,510
8 11,300 5,590
9 11,280 5,570
10 11,290 5,580
12 11,300 5,590
14 11,305 5,595
16 11,305 5,595
18 11,310 5,600
20 11,320 5,610
25 11,300 5,590
30 11,295 5,585
35 11,400 5,690
40 11,425 5,715
50 11,425 5,715
60
60  
70  
80  
90  
100  
120  

0,00 m

Saint-Raphaël - Suivi Annuel Alain Racine

25249-101 PE-6

22/09/2025 PE-6
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
COURBES DE RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS

DATE : 22/09/2025

PROJET : Saint-Raphaël - Suivi Annuel

PUITS DE POMPAGE : PE-6

DÉBIT PALIER #1 :  0,1836 m³/min

-
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